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SERVICES ÉCOSYSTÉMIQUES: Les divers bénéfices 
que la nature fournit aux humains 

Millennium Ecosystem Assessment, 2005



ALIMENTATION
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ACTIVITÉS RÉCRÉATIVES 

Balmford et al 2015
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ATTÉNUATION DES INONDATIONS 

Acreman & Holden 2013 Photo: Jake Dyson



EAU POTABLE 

Harrison et al 2013
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STOCKAGE DE CARBONE

Melillo et al 2016



STOCKAGE DE CARBONE
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HYDROÉLECTRICITÉ 
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SERVICES ÉCOSYSTÉMIQUES DANS LES COURS 
�'�¶�(�$�8���(�7���/�(�8�5�6���%�$�6�6�,�1�6���9�(�5�6�$�1�7�6

Millennium Ecosystem Assessment, 2005
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Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š dans un réseau hydrique 

���}�µ�Œ�•�����[�����µ��



Ruisseaux et une rivière 
���]�Œ�����š�]�}�v�����[� ���}�µ�o���u���v�š�����[�����µ��
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Ruisseaux et une rivière 
���]�Œ�����š�]�}�v�����[� ���}�µ�o���u���v�š�����[�����µ��

Pont
Bassin Versant 



Ruisseaux et une rivière 
���]�Œ�����š�]�}�v�����[� ���}�µ�o���u���v�š�����[�����µ��

Pont 1
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Pont 2
Bassin Versant 2 



Ruisseaux et une rivière 
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Les goutes de pluies 
�•�[� ���}�µ�o���v�š���À���Œ�•���o�����Œ�]�À�]���Œ����



Ruisseaux et une rivière 
���]�Œ�����š�]�}�v�����[� ���}�µ�o���u���v�š�����[�����µ��

Pont
Bassin Versant 

Les goutes de pluies 
�•�[� ���}�µ�o���v�š���À���Œ�•���µ�v��
���µ�š�Œ�������}�µ�Œ�•�����[�����µ��



https://hydrosheds.org/
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�����•�•�]�v���À���Œ�•���v�š�����µ���‰�}�]�v�š�����[�]�v�š� �Œ�!�š����

Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š pour la qualité ���[�����µ 

���}�µ�Œ�•�����[�����µ��



100% 
Agricole 

~ 50% 
Agricole 

~ 25% 
Agricole

�����•�•�]�v���À���Œ�•���v�š�����µ���‰�}�]�v�š�����[�]�v�š� �Œ�!�š����

Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š pour la qualité ���[�����µ 

���}�µ�Œ�•�����[�����µ��

Utilisation du territoire agricole 



100% 
Forêt

~ 50% 
Forêt

~25%
Forêt 

�����•�•�]�v���À���Œ�•���v�š�����µ���‰�}�]�v�š�����[�]�v�š� �Œ�!�š����

Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š pour la qualité ���[�����µ 

���}�µ�Œ�•�����[�����µ��

Couverture forestier 
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Quantité de forêt, ���[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ��, 
de développement anthropique, 

de coupes, etc. dans le bassin 
versant

Quel genre de relation 
observe-t-on? 



MÉTHODES
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MÉTHODES

Catégories
�‡Milieux agricoles
�‡Milieux forestiers et arbustaies
�‡Milieux humides
�‡Milieux aquatiques
�‡Milieux anthropiques
�‡Coupes et régénérations
�‡Sols nus et lands
�‡Non classifié



�����•�•�]�v���À���Œ�•���v�š�����µ���‰�}�]�v�š�����[�]�v�š� �Œ�!�š����

Lieu échantillonné pour la qualité ���[�����µ

���}�µ�Œ�•�����[�����µ��

Couverture forestier 

MÉTHODES



�����•�•�]�v���À���Œ�•���v�š�����µ���‰�}�]�v�š�����[�]�v�š� �Œ�!�š����

Lieux échantillonné pour la qualité ���[�����µ

���}�µ�Œ�•�����[�����µ��

Couverture forestière 

MÉTHODES

~25%
Forêt 



�����•�•�]�v���À���Œ�•���v�š�����µ���‰�}�]�v�š�����[�]�v�š� �Œ�!�š����

Pixels ���[���v�À�]�Œ�}�v 90m x 90m pour �o�[���v�š�]���Œ���š�  du Québec 

MÉTHodES

Pourcentage du bassin versant 
de ce pixel couvert par:
�‡Milieux agricoles
�‡Milieux forestiers et 

arbustaies
�‡Milieux humides
�‡Milieux aquatiques
�‡Milieux anthropiques
�‡Coupes et régénérations
�‡Sols nus et lands
�‡Non classifié



�������^�q�Ž�O�I�������k�_�O�q�|����
�‡De manière 

générale, la qualité 
���[�����µ�������•���Œ�]�À�]���Œ���•��
���µ�P�u���v�š�����o�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o���Ç��
a plus de forêt 
intacte dans un 
bassin versant 



���¥���^�q�Ž�O�I�������k�_�O�q�|��
�‡De manière 

générale, la qualité 
���[�����µ�������•���Œ�]�À�]���Œ���•��
���]�u�]�v�µ�����o�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o���Ç������
�‰�o�µ�•�����[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ����
dans un bassin 
versant 



���¥���^�q�Ž�O�I�������k�_�O�q�|��
�‡De manière 

générale, la qualité 
���[�����µ�������•���Œ�]�À�]���Œ���•��
���]�u�]�v�µ�����o�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o���Ç������
plus de 
développement 
dans le bassin 
versant*

*mais il a beaucoup de variation dans 
les données! 



�[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q��
QUÉBEC

�‡�>�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���������o�[� ���Z���o�o�������µ�������•�•�]�v��
versant est importante à considérer! 



�[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q��
QUÉBEC

�‡Comment choisir où:  
�‡Protéger
�‡Restaurer
�‡Perturber  



�[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q���^�q����������- EXEMPLE 
���Ž���[�[�A�1�����k�1�O�I

�‡�W�Œ�]�•������������� ���]�•�]�}�v���‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�������o�[���u�‰�o�������u���v�š���‰�}�µ�Œ���o����
���}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�����[�µ�v���v�}�µ�À�����µ����� �À���o�}�‰�‰���u���v�š���µ�Œ�����]�v



Bassins versants des sections de forêt ciblés

���}�µ�Œ�•�����[�����µ��
Possibilités de projets de développement  ciblés (impliquent la destruction de forêt) 

�‡�W�Œ�]�•������������� ���]�•�]�}�v���‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�������o�[���u�‰�o�������u���v�š���‰�}�µ�Œ���o����
���}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�����[�µ�v���v�}�µ�À�����µ����� �À���o�}�‰�‰���u���v�š���µ�Œ�����]�v

�[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q���^�q����������- ���‚���G�[�A�������Ž���[�[�A�1�����k�1�O�I



Bassins versants des sections de forêt ciblés

���}�µ�Œ�•�����[�����µ��
Possibilités de projets de développement  ciblés (impliquent la destruction de forêt)

�‡�W�Œ�]�•������������� ���]�•�]�}�v���‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�������o�[���u�‰�o�������u���v�š���‰�}�µ�Œ���o����
���}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�����[�µ�v���v�}�µ�À�����µ����� �À���o�}�‰�‰���u���v�š���µ�Œ�����]�v

~15%
Forêt 

~ 75% 
Forêt

Forêt

�[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q���^�q����������- EXEMPLE 
���Ž���[�[�A�1�����k�1�O�I



�‡Prise de décision par rapport à la priorisation de sites à 
restaurer

�[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q���^�q����������- EXEMPLE 
���Ž���[�[�A�1�����k�1�O�I



�‡Prise de décision par rapport à la priorisation de sites à 
restaurer

�[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q���^�q����������- EXEMPLE 
���Ž���[�[�A�1�����k�1�O�I



IMPLICATIONS �…�¬�������[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q��
QUÉBEC

�‡�>�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���������o�[� ���Z���o�o�������µ�������•�•�]�v��
versant est importante à considérer 



IMPLICATIONS �…�¬�������[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q��
QUÉBEC

�‡�>�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���������o�[� ���Z���o�o�������µ�������•�•�]�v��
versant est importante à considérer 

�D���/�^���>�[�h�d�/�>�/�^���d�/�K�E�� ���h��
�d���Z�Z�/�d�K�/�Z�����E�[���^�d���W���^��
TOUT! 



�����>���h�>���������>�����W�Z�K�W�K�Z�d�/�K�E�����[�h�d�/�>�/�^���d�/�K�E�����h���d���Z�Z�/�d�K�/�Z�����Æ 
�W�}�µ�Œ�����v�š���P�������[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����

~ 25% forêt

Bassin versant

Forêt

Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š 

~ 50% forêt



�����>���h�>���������>�����W�Z�K�W�K�Z�d�/�K�E�����[�h�d�/�>�/�^���d�/�K�E�����h���d���Z�Z�/�d�K�/�Z�����Æ 
�W�}�µ�Œ�����v�š���P�������[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����

~ 25% forêt

Bassin versant

Forêt

Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š 

~25% forêt



�����>���h�>���������>�����W�Z�K�W�K�Z�d�/�K�E�����[�h�d�/�>�/�^���d�/�K�E�����h���d���Z�Z�/�d�K�/�Z�����Æ 
�W�}�µ�Œ�����v�š���P�������[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����

~ 25% forêt

Bassin versant

Forêt

Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š 

~25% forêt

Agricole



~ 12% forêt 
(mesure 
ajustée)

%25 forêt 
(mesure 
ajustée) 

�����>���h�>���������>�����W�Z�K�W�K�Z�d�/�K�E�����[�h�d�/�>�/�^���d�/�K�E�����h���d���Z�Z�/�d�K�/�Z�����Æ 
�W�}�µ�Œ�����v�š���P�������[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������À�������‰�}�]���•���‰���Œ�����]�•�š���v������

Bassin versant

Forêt

Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š 



�����>���h�>���������>�����W�Z�K�W�K�Z�d�/�K�E�����[�h�d�/�>�/�^���d�/�K�E�����h���d���Z�Z�/�d�K�/�Z�����Æ 
�W�}�µ�Œ�����v�š���P�������[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������À�������‰�}�]���•���‰���Œ�����]�•�š���v����
Exemple de bande riveraine 

Bassin versant

Forêt

Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š 



~ 12% forêt 
(mesure 
ajustée)

%25 forêt 
(mesure 
ajustée) 

�����>���h�>���������>�����W�Z�K�W�K�Z�d�/�K�E�����[�h�d�/�>�/�^���d�/�K�E�����h���d���Z�Z�/�d�K�/�Z�����Æ 
�W�}�µ�Œ�����v�š���P�������[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������À�������‰�}�]���•���‰���Œ�����]�•�š���v������

Bassin versant

Forêt

Point ���[�]�v�š� �Œ�!�š 



Bassins versants des sections de forêt ciblés

���}�µ�Œ�•�����[�����µ��
Possibilités de projets de développement  ciblés (impliquent la destruction de forêt)

�‡�W�Œ�]�•������������� ���]�•�]�}�v���‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�������o�[���u�‰�o�������u���v�š���‰�}�µ�Œ���o����
���}�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�����[�µ�v���v�}�µ�À�����µ����� �À���o�}�‰�‰���u���v�š���µ�Œ�����]�v

~15%
Forêt 

~ 75% 
Forêt

Forêt

�[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q���^�q����������- EXEMPLE 
���Ž���[�[�A�1�����k�1�O�I



�‡Prise de décision par rapport à la priorisation de sites à 
restaurer

�[�_�1�O�_�1�c���k�1�O�I�������c�����O�q�_�c�����Ž�����q�����q���^�q����������- EXEMPLE 
���Ž���[�[�A�1�����k�1�O�I



~ 25% 
forêt

�����>���h�>���������>�����W�Z�K�W�K�Z�d�/�K�E�����[�h�d�/�>�/�^���d�/�K�E�����h���d���Z�Z�/�d�K�/�Z�����Æ 
Réfléchir au choix de méthode

~ 25% 
forêt

Méthode 1: Rapide et pratique, mais ne 
considère pas la configuration 

~ 25% 
forêt 
(mesure 
ajustée)

~ 12% 
forêt
(mesure 
ajustée)

�D� �š�Z�}�������î�W���W�o�µ�•�����[���(�(�}�Œ�š�U���•���µ�o���u���v�š��
pertinent pour emplacements 
spécifiques, considère la configuration 



CONCLUSIONS

�‡�>�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���������o�[� ���Z���o�o�������µ�������•�•�]�v��
versant est importante à considérer quand on 
�•�}�µ�Z���]�š���������Œ�����š� �Œ�]�•���Œ���o���•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ��



CONCLUSIONS

�‡�>�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���������o�[� ���Z���o�o�������µ�������•�•�]�v��
versant est importante à considérer quand ca 
�À�]���v�š�����µ�Æ�����}�µ�Œ�•�����[�����µ��

�‡Il existe des méthodes qui permettent de 
�����o���µ�o���Œ���o�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���������•�������•�•�]�v�•��
�À���Œ�•���v�š���������v�[�]�u�‰�}�Œ�š�����‹�µ���o�����}�µ�Œ�•�����[�����µ��
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EXTRA SLIDES



https://wp.geog.mcgill.ca/hydrolab/gloric/
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